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Модел. и анализ информ. систем. Т.17, №3 (2010) 5–28

УДК 519.681.3

Верификация C-программ на основе
смешанной аксиоматической семантики
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семантика, язык C, язык C-light, язык C-kernel, частичная корректность

Описывается смешанная аксиоматическая семантика языка C-kernel, явля-
ющегося ядром представительного подмножества языка C, названного C-light.
Такая семантика позволяет во многих случаях упростить условия корректно-
сти верифицируемых программ. Данная семантика является основой разраба-
тываемого генератора условий корректности C-kernel-программ. Рассмотрен
пример, иллюстрирующий применение правил вывода описанной семантики.

1. Введение
Формальная верификация программ — актуальное направление современного про-
граммирования. Особый интерес представляет верификация программ, написанных
на распространённых языках системного программирования, таких как C и C++.
Обозримая формальная семантика является необходимой предпосылкой того, что
язык удобен для верификации.

Формальной детерминированной семантики для полного языка C, соответству-
ющего стандарту ISO C [9], не существует. В лаборатории теоретического програм-
мирования ИСИ СО РАН был разработан язык C-light, являющийся представи-
тельным подмножеством языка C. Формально этот язык был определён с помо-
щью структурной операционной семантики в стиле Плоткина. Хотя операционная
семантика удобна для формального определения языка, для верификации она име-
ет слишком низкий уровень, что приводит к громоздким доказательствам условий
корректности. Поэтому обычно используют аксиоматическую семантику, базирую-
щуюся на логике Хоара [8], которая определяется как система вывода утверждений
о свойствах программ. Однако аксиоматическая семантика для языка C-light также
была бы громоздкой. В связи с этим был применён двухуровневый подход: в языке
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